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Vse vec strokovnjakov
opozarja, da
predstavlja solarna
energija dolgorocno
skoraj brezplacen,
ekoloSko prakticno
neoporecen in
predvsem

predvidljiv vir energije.
Ne nazadnje je dokaz
za to narascajoce
Stevilo solarnih naselij
v tujini, predvsem v
Nemciji, na Danskem
in Svedskem.

V Sloveniji edina
aktivna solarna hisa
nastaja v Limbusu pri
Mariboru, njen avtor
pa je njen lastnik, doc.
dr. Janez Strancar,

ki upa, da bo njegova
eksperimentalna hisa
pomoc in usmeritev
pri nadaljnjem razvoju
tovrstnih objektov pri
nas.
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V Limbusu nastaja
aktivna solarna hisa

"Hisa je vseljena od poletja 2006
in trenutno deluje kot pasivna
hisa, ki jo je skoraj v celoti zgra-
dilo podjetje Ekoprodukt. Ze od
zacetka delovanja hise se zbirajo
podatki o realno delujo¢em pasiv-
nem objektu in vplivu povsem nor-
malnih bivalnih vzorcev na ener-
getiko take hie," pravi Strancar,
ki v hisi zivi z Zeno in otrokoma.
"V zadnjih dveh letih pa potekajo
tudi aktivnosti skupaj s podjetjem
Vinprom za dokoncanje aktivnega
solarnega sistema, ki bo predvido-
ma koncan letos spomladi. S tem
bo v pogonu celoten objekt, pred-
vidoma s 96-odstotnim kritjem
vseh letnih toplotnih potreb.”

Omenjeni objekt je klasi¢na pohor-
ska dvokapnica s prisekanimi
Copi, kar ustreza lokalnemu pro-
storskemu ureditvenemu planu,
montazne lesene skeletne in v
celoti paroprepustne gradnje.
Hisa ima 113 m2 bivalne povrsine,
priblizno 330 m2 povrsine proti
zraku in prostornine 260 m3.
Zunanja stena je debela 41 cm, od
tega je kar 40 cm celulozne izola-
cije, v katero je potopljena lesena
konstrukcija. “Efektivna racunska
toplotna prevodnost koncanega
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objekta naj bi bila 0,104 W/mZ2K.
Streha je s slemenom obrnjena v
smeri vzhod-zahod in ima naklon
40 stopinj. Okna so trislojna z dve-
ma nizkoemisijskima premazoma
in kriptonom med stekli, zato ima-
jo efektivno toplotno prestopnost
celotnega okna 0,8 W/m2K. Tudi
vhodna vrata zadosc¢ajo tem krite-
rijem. Sencenije je izvedeno fiksno
z nadstreSkom na juzni strani in

z motorno gnanimi premi¢nimi
Zaluzijami na vzhodni in zahodni
strani. lzmerjena tesnost objekta
je dovoljevala enkratno izmenjavo

ARHIV JANEZ STRANCAR

zraka pri 50 Pa, kar je edina last-
nost hise, ki ni v mejah pasivnih
hi$ po nemskem standardu.”

KRMILJENJE

Z USB-MIKROKONTROLERIJEM
Kot nadaljuje Strancar, deluje pre-
zracevalni sistem prisilno obtocno
s pretokom 80 m3/h in 83% stop-
njo rekuperacije, ima 300 W infrar-
deci predgrelec in 350 W dogre-
lec. Hiso ogreva talno ogrevanje
zmocjo 1800 W pri projektni
vstopni temperaturi maksimalno
29 stopinj in notranji temperaturi
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LEVO Hisa med gradnjo in po
njej. Pred dokoncano hiso stoji
njen avtor, doc. dr. Janez Stran-
car DESNO V kleti je prostor

za toplotni hranilnik. DESNO
SPODAJ Za aktivno solarno hiso
v Limbusu je znacilna montazna
lesena skeletnain v celoti paropre-
pustna gradnja.

22 stopinj z vgrajenimi zankami iz
polietilenskih 16 mm cevi. Talno
ogrevanje se toplotno lahko napa-
ja iz solarnega sistema, toplot-
nega hranilnika ali z elektri¢nimi
grelci. Ogrevanje sanitarne vode
poteka preko vmesnega dnevne-
ga 100 | hranilnika, z elektri¢nim
grelcem 2 kW in toplotnim izme-
njevalcem, ki je priklopljen na pri-
marni solarni sistem in sezonski
toplotni hranilnik.
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“Aktivni solarni sistem temelji na
28 m? bruto visoko selektivne
SSE povrsine, obrnjene skoraj
natanc¢no proti jugu, in na vod-
nem sezonskem hranilniku v
betonski kleti brez zgornje beton-
ske plosce. Sezonski hranilnik ima
kapaciteto 5,5 MWh, ¢asovno
konstantno 500 dni ter sistem za
inducirano temperaturno slojenje
po lastnem patentu. Vsa toplota
se v toplotni hranilnik in tudi iz
njega ¢rpa preko linearnih toplot-
nih izmenjevalcev. Vse strojne
sisteme krmili enoten senzorsko
krmilen sistem, ki zaradi eksperi-
mentalne narave objekta vsebuje
43 senzorjev, od tega 28 v toplot-
nem hranilniku. Krmiljenje je omo-
goceno z USB-mikrokontrolerjem,
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plosce iz profilirane ploCevine z izolacijo ali brez, ki uresniCujejo reSitve vecine sodobnih
arhitekturnih zasnov.

StreSne ploSce so na voljo v obliki trapeza ter v obliki klasi€nega streSnika in potekajo od slemena
do zZleba v enem kosu. e

N

Prednosti Metrapanovih plo$¢: e ‘_’f‘f’im° vas, §
® Protipotresna varnost - ploice so lahke in - df‘ nas obiscete na sejmu DOIV.I -

samonosilne, zato bistveno manj obremenjujejo [ v Liubljani od 4.3. do 9.3.2008 v hali C/12, &

ostregje in celoten objekt; kjer vam bomo z veseljem svetovali

ik ’ in pomagali pri vasih Zeljah in potrebah. |

® Dolgazivljenjska doba N |
® Izvrstnatoplotnain dobrazvoénaizolacija A y o NOVO
e Dobraodpornost proti vremenskim vplivom == LG50+stiropor+folija je trenutno
® Hitra in enostavna montaza - ob zamenjavi strehe vam ne bo treba posegati v obstojece najcenejsa kritina v obliki stresnika

ostresje s 30 mm izolacije.
® Vsestranska uporabnost - streSne ploS¢e so primerne za pokrivanje tako individualnih kakor r
tudi industrijskih objektov
® Pestraizbirabarv PloS¢e so na voljo vrazliénih barvah po RAL lestvici proizvajalca

Z nakupom stresnih ali stenskih plos¢ METRAPAN
boste naredili korak naprej z novimi sodobnimi
arhitekturami.

Stresne plo$ée LG 50 je mozno dobiti Stenske plosce je mozno dobiti v
Z izolacijo iz poliuretana, stiropora razlicnih profilih, z izolacijo
ali pa s protikondenznim filcem poliuretana ali mineralne volne.

Prodaja MELTAL d.0.0., Gosposvetska cesta 84, Maribor, Tel.: 02/788 01 70

Info@meltal.si; www.meltal.si; www.metrapan.si
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tako da v racunalniku letno zbe-
remo okrog 750 MB podatkov o
delovanju vseh sistemov."”

SAMOOPTIMIZACIJA SISTEMOV
V prvem letu in pol delovanja je
hisa na leto pri notranji tempera-
turi 23-24 stopinj Celzija imela
povprecno okrog 6,7 MWh top-
lotnih izgub, iz notranjih virov je
pridobila okrog 2,5 MWh, s pasiv-
nim zajemom solarne energije pa
okrog 1,3 MWh. “Ce bi hida funk-
cionirala pri 20 stopinjah, torej
pri standardni projektni notranji
temperaturi, bi bile izgube okrog
5 MWh in bi bil primanjkljaj okrog
1,2 MWh oziroma 11 kWh/m?2,

kar pomeni, da hisa deluje kot
pasivna hisa, kljub temu da je
izmerjena zrakotesnost slabsa

od nemskega standarda (sloven-
skega standarda pasivne hise
nimamo, op. p.)." Poraba toplote
za ogrevanje sanitarne vode se
na letni ravni giblje okrog 3.5-4
MWh. "“Zaradi uporabe eksperi-
mentalnega senzorsko krmilnega
sistema je bilo Ze v tem kratkem
obdobju delovanja hise mogoce
s simulacijami dolociti natancne
lastnosti delovanja hise v realnih
bivalnih razmerah. Obenem izmer-
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jeni podatki pomenijo osnovo za
razvoj inteligentnih algoritmov,
ki omogocajo samooptimizacijo
sistemov v realnem ¢asu pri nor-
malni uporabi hise."

SPREMEMBA BIVALNEGA
VZORCA

Strancarjevi so se ob vselitvi v
novo hiso, prej so Ziveli v blokov-
skem stanovanju, morali navaditi
na nekoliko spremenjene bivalne
razmere. "Prezracevanje skozi
okno je pozimi vec¢inoma brez
pomena, saj je svez zrak dovajan
skozi prezracevalni sistem. Ob
tem se je treba navaditi, da vstop-
ni svez zrak ni ledeno mrzel, pac
pa ze ogret na notranjo tempera-
turo zaradi izkoris¢anja odpadne
toplote. Ker je vstopni zrak topel,
to torej $e ne pomeni, da ni svez.

Nadalje smo se morali seznaniti s
pretoki prezracevalnega sistema,
ki je zaradi zagotavljanja energet-
ske ucinkovitosti projektiran le za
nadomescanje izdihanega oziro-
ma drugace osmrajenega zraka

s svezim zrakom. Morda najpo-
membnejsa sprememba bivalne-
ga vzorca pa mora slediti dosled-
nemu preprecevanju pregrevanja.
V toplih dneh, julija, avgusta in
morda tudi septembra, moramo
tako s premicnimi zaluzijami sami
senciti steklene povrsine zahod-
nih fasad."

(SAV)
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Vse strojne sisteme krmili enoten senzorsko krmilen sistem, ki zaradi
eksperimentalne narave objekta vsebuje 43 senzorjev, od tega 28 v
toplotnem hranilniku.

DOBRO JE VEDETI ...

= S postavitvijo energetsko samozadostnega objekta ali drugih
visokoenergetsko var¢nih objektov postane uporabnik takega
objekta neodvisen od trga energentov in prenosnih sistemov.
Obenem ob najve¢jem moznem bivalnem ugodju tudi dale¢
najmanj obremenjuje okolje s stalis¢a toplote in razli¢nih emisij
toplogrednih plinov in drugih polutantov.

= Pasivna hisa pri temperaturni razliki okrog 30 stopinj C (notra-
nja temperatura 22 stopinj in zunanja -8) izgublja toplotni tok
moci komaj okrog 2 kW. V poletnem casu pa lahko na eno samo
okno tipi¢ne velikosti 1.5 m2 pade toplotni tok moci 1kW. Toplot-
ni tok skozi vsa okna lahko torej poleti ob neustreznem sencenju
iziemno pregreje pasivni objekt. Problem je enostavno resljiv, e
se ga le projektanti in uporabniki dobro zavedajo.

= Zaradi tipi¢no projektiranega pretoka prezraceval¢nega siste-
ma na 80-100 m3/h za stiri¢lansko druzino sistem ni sposoben
dovesti dovolj zraka pri mnogo vecgjih porabah, npr. ob uporabi
plinskih stedilnikov ali celo notranjih kaminov (poraba 500-1000
m3/h). Prav tako tudi ne more opravljati funkcije filtriranja zraka
nad kuhalis¢em, ker so tam pretoki prav tako preveliki (400-600
m3/h). Kuhinjska napa mora biti zato obto¢na in lo¢ena od pre-
zratevalnega sistema, opozarja Stancar.

= Edini vir, ki je dolgoroc¢no prakti¢no brezplacen, stabilen oziro-
ma s predvidljivo letno dinamiko in ekolo$ko skoraj neoporecen,
je solarna energija. Toda Ce Zelimo s tem virom pokriti vecino
toplotnih potreb, ki Se preostanejo po ucinkovitem zmanjSevanju
toplotnih izgub npr. v pasivni hisi, se moramo soociti Se s tem,

da je solarne energije v hladnem delu leta skoraj 20-krat man;j
kot v toplem delu leta zaradi krajsega dneva, nizje gostote svet-
lobnega toka in vecje verjetnosti oblatnega vremena pozimi.

= Vodni sezonski toplotni hranilniki torej shranjujejo toploto v
specifitno toploto vode. Tako lahko 1m3 vode, ko jo segrejemo
od 20 stopinj na 80 stopinj, shrani 70 kWh toplote. Za shranje-
nje 5 MWh toplote torej potrebujemo okrog 70 m3 vode.

= Tipicno lahko pogonski nadzorni sistemi skupaj potrebujejo do
500 W moti, grelno-hladilne naprave (npr. kuhalne plosce in hla-
dilniki) do 2000-5000 W, sistem var¢nih svetlobnih teles do 200
W na objekt. Na drugi strani lahko z 1 m2 fotovoltai¢nih panelov
pridobimo v najboljSem primeru z najboljSimi fotovoltaicnimi
elementi pozimi okrog 75 W, poleti pa okrog 180 W, pri ostalih
panelih pa so Stevilke okrog dvakrat manjse.
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